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植物生物学实验-分类学部分



实验一实验一 藻类植物藻类植物



【【实验目的实验目的】】

掌握藻类植物各门的主要特征掌握藻类植物各门的主要特征

了解藻类植物在植物系统中的地位了解藻类植物在植物系统中的地位

学习观察低等植物的基本实验方法学习观察低等植物的基本实验方法

了解藻类植物的生活史了解藻类植物的生活史



【【实验材料实验材料】】

蓝藻门、绿藻门、轮藻门、金藻门、褐蓝藻门、绿藻门、轮藻门、金藻门、褐
藻门、红藻门植物的切片藻门、红藻门植物的切片

蜡叶标本蜡叶标本



【【实验器材实验器材】】

普通显微镜普通显微镜



蓝藻门蓝藻门

念珠藻属藻体常为胶质群体，呈球形、片状或念珠藻属藻体常为胶质群体，呈球形、片状或
发状，藻体内部是由许多弯曲的藻丝组成，每发状，藻体内部是由许多弯曲的藻丝组成，每
一条丝是由单列球形细胞相连而成，其中有若一条丝是由单列球形细胞相连而成，其中有若
干体积较大，内含物变稠的细胞，这种细胞称干体积较大，内含物变稠的细胞，这种细胞称
繁殖孢。经过休眠后萌发成新的丝体，两个异繁殖孢。经过休眠后萌发成新的丝体，两个异
形孢之间的一段丝体即为一段藻殖段。形孢之间的一段丝体即为一段藻殖段。

异形胞壁厚，与营养细胞相连接处的内壁为球异形胞壁厚，与营养细胞相连接处的内壁为球
状加厚，叫做节球，异形胞的内含物较均匀透状加厚，叫做节球，异形胞的内含物较均匀透
明。明。

取浸制标本做水封片或取永久制片观察其藻体取浸制标本做水封片或取永久制片观察其藻体
结构。结构。

【实验内容与步骤】





绿藻门绿藻门--衣藻属衣藻属

衣藻是水生的能运动的单细胞绿藻。个体很小，衣藻是水生的能运动的单细胞绿藻。个体很小，
其形态结构须在显微镜下观察：其形态结构须在显微镜下观察：

衣藻细胞多呈卵圆形、球形或椭圆形。具薄而透衣藻细胞多呈卵圆形、球形或椭圆形。具薄而透
明的细胞壁，细胞内有一个几乎充满了整个细胞明的细胞壁，细胞内有一个几乎充满了整个细胞
的大形厚底杯状叶绿体，杯口对着细胞的前方，的大形厚底杯状叶绿体，杯口对着细胞的前方，
在杯的底部包含一个较亮的球形小体，这个细胞在杯的底部包含一个较亮的球形小体，这个细胞
器具有形成淀粉的功能，故称淀粉核。在体前端器具有形成淀粉的功能，故称淀粉核。在体前端
可以看到一个红色眼点（眼点在放大光圈时看得可以看到一个红色眼点（眼点在放大光圈时看得
较清楚）。细胞的其它部分如：收缩泡不易见较清楚）。细胞的其它部分如：收缩泡不易见
到，细胞核未经染色时也看不见，衣藻的核在细到，细胞核未经染色时也看不见，衣藻的核在细
胞中央位于叶绿体凹陷处的细胞质中。胞中央位于叶绿体凹陷处的细胞质中。

【实验内容与步骤】





绿藻门绿藻门--轮藻轮藻

【实验内容与步骤】

藻体高10-20cm,以
假根固着在水底污泥
中，体表被钙质，假
茎有节和节间的区
别，节上长轮生假
叶，其上方有乱囊，
下方有精囊。



绿藻门绿藻门--团藻属团藻属

取团藻的整体装片在低倍镜下观察可见取团藻的整体装片在低倍镜下观察可见
到植物体，彼此排列成一个空心球体。到植物体，彼此排列成一个空心球体。

在适宜的条件下团藻无性生殖可连续在在适宜的条件下团藻无性生殖可连续在
新个体内再行繁殖。新形成的个体常常新个体内再行繁殖。新形成的个体常常
保留在母体内，在观察中可能见到三代保留在母体内，在观察中可能见到三代
同堂的情况。同堂的情况。

【实验内容与步骤】





绿藻门绿藻门--水绵属水绵属

水绵是极为普遍的淡水丝状绿藻，观察新鲜水绵是极为普遍的淡水丝状绿藻，观察新鲜
材料；先用手摸，试其感觉，因细胞壁有厚材料；先用手摸，试其感觉，因细胞壁有厚
的胶质，故有滑溜感。的胶质，故有滑溜感。

用镊子取少许材料做水封片在显微镜下观用镊子取少许材料做水封片在显微镜下观
察：植物体是单列细胞组成的不分枝丝体，察：植物体是单列细胞组成的不分枝丝体，
细胞长筒形，细胞内有螺旋环绕的带状叶绿细胞长筒形，细胞内有螺旋环绕的带状叶绿
体。每一叶绿体内含有一列淀粉核。体。每一叶绿体内含有一列淀粉核。

取永久制片观察接合生殖。取永久制片观察接合生殖。





褐藻门褐藻门--海带属海带属
海带是我们所熟悉的食用海藻，其外观褐色，基部有海带是我们所熟悉的食用海藻，其外观褐色，基部有
双叉分枝的固着器，固着器以上为不分枝的柄部。柄双叉分枝的固着器，固着器以上为不分枝的柄部。柄
上连以狭长宽而扁平的带片。上连以狭长宽而扁平的带片。
海带的内部结构较复杂，最表面是表皮，表皮由一、海带的内部结构较复杂，最表面是表皮，表皮由一、
二层小而排列紧密的细胞组成。细胞内含有色素体。二层小而排列紧密的细胞组成。细胞内含有色素体。
表皮以内为皮层，细胞较大，排列疏松。中心为髓表皮以内为皮层，细胞较大，排列疏松。中心为髓
部，髓部为许多交错的藻丝体组成。部，髓部为许多交错的藻丝体组成。
至生殖时期，在带片表面出现一些深褐色隆起的斑至生殖时期，在带片表面出现一些深褐色隆起的斑
块，这斑块是由成片相聚的孢子囊形成，称孢子囊块，这斑块是由成片相聚的孢子囊形成，称孢子囊
群。观察浸制的生有孢子囊群的海带。群。观察浸制的生有孢子囊群的海带。
观察孢子囊群切面：孢子囊呈棒形，平行排列，呈栅观察孢子囊群切面：孢子囊呈棒形，平行排列，呈栅
栏状着生在带片表面，间杂于孢子囊之间还有许多略栏状着生在带片表面，间杂于孢子囊之间还有许多略
多高于孢子囊无生育能力的细长细胞，这些细胞称为多高于孢子囊无生育能力的细长细胞，这些细胞称为
隔丝。注意区别孢子囊和隔丝，孢子囊的原生质较隔丝。注意区别孢子囊和隔丝，孢子囊的原生质较
浓，染色较深。浓，染色较深。

【实验内容与步骤】





褐藻们褐藻们--马尾藻属马尾藻属

马尾藻是我国沿海普遍分布的大型褐藻。观察马尾藻是我国沿海普遍分布的大型褐藻。观察
浸制标本及腊叶标本，外观颇似高等植物，浸制标本及腊叶标本，外观颇似高等植物，
有固着器，有有固着器，有““茎茎””及及““叶叶””的分化。固着器盘的分化。固着器盘
状，有时为裂片状。状，有时为裂片状。““茎茎””圆柱形，有许多分圆柱形，有许多分
枝，枝，““叶叶””扁平，形状依种类而有不同。扁平，形状依种类而有不同。““叶叶””腋腋
外生有充满气体的空囊，称为气囊。气囊可外生有充满气体的空囊，称为气囊。气囊可
使藻体漂浮生活于水中。生殖时，在使藻体漂浮生活于水中。生殖时，在““叶叶””腋间腋间
生出圆柱棒状或纺锤形之小枝，称生殖托，生出圆柱棒状或纺锤形之小枝，称生殖托，
将浸制标本上的生殖托对着光线观察可见到将浸制标本上的生殖托对着光线观察可见到
表面有许多小点，生殖器官即着生于此部位表面有许多小点，生殖器官即着生于此部位
上。上。

【实验内容与步骤】



红藻门红藻门--紫菜属紫菜属

紫菜是食用价值很高的海产蔬菜，观察紫菜是食用价值很高的海产蔬菜，观察
市售商品紫菜外形。市售商品紫菜外形。

观察蜡叶标本：藻体紫红色，膜质，叶观察蜡叶标本：藻体紫红色，膜质，叶
片状，形状依种类不同而不同，边缘皱片状，形状依种类不同而不同，边缘皱
褶波状。在有的标本上，藻体边缘部分褶波状。在有的标本上，藻体边缘部分
变成黄色或白色，说明该部已发生生变成黄色或白色，说明该部已发生生
殖。殖。





附录：附录：

几种北戴河常见藻类几种北戴河常见藻类



羽藻—绿藻门



石花菜—红藻门



粘管藻—红藻门



浒苔—绿藻门



刺松藻—褐藻门



海膜—红藻门





马尾藻—褐藻门



马尾藻—褐藻门



【【思考与作业思考与作业】】

绘水绵接合生殖图，并注明各部位的名绘水绵接合生殖图，并注明各部位的名
称。称。



藻类的几种生活史藻类的几种生活史

附录附录



























成熟配子体上有
精子器和颈卵器



苔藓植物门和蕨类植物门苔藓植物门和蕨类植物门

植物生物学实验-分类学部分



【【实验目的实验目的】】

掌握苔纲、藓纲及的主要区别掌握苔纲、藓纲及的主要区别

掌握蕨类植物门的主要特征及生活史掌握蕨类植物门的主要特征及生活史

比较苔藓植物、蕨类植物和裸子植物的比较苔藓植物、蕨类植物和裸子植物的
主要差别主要差别



【【实验材料实验材料】】

地钱的浸制标本、葫芦藓新鲜植物体及地钱的浸制标本、葫芦藓新鲜植物体及
其切片、满江红浸制标本以及石松、卷其切片、满江红浸制标本以及石松、卷
柏、木贼的蜡叶标本柏、木贼的蜡叶标本

肾蕨、铁线蕨活体植物肾蕨、铁线蕨活体植物



【【实验内容与步骤实验内容与步骤】】

取浸制标本观察取浸制标本观察地钱地钱外形：植物体为伏生外形：植物体为伏生
地面扁平片状，二叉分枝的叶状体。腹面地面扁平片状，二叉分枝的叶状体。腹面
（即向地的一面）的毛状物是它的假根。（即向地的一面）的毛状物是它的假根。
植物体的背面（向上的一面）有雌雄生殖植物体的背面（向上的一面）有雌雄生殖
器官着生在器官着生在伞状物伞状物上，地钱为雌雄异体，上，地钱为雌雄异体，
雄配子体雄配子体背面生长之伞状物称背面生长之伞状物称精子器托精子器托，，
托顶盘状边缘有浅缺刻托顶盘状边缘有浅缺刻。。雌配子体雌配子体之伞状之伞状
物称物称颈卵器托颈卵器托，顶端盘状部有向四周生出，顶端盘状部有向四周生出
的的指状芒线指状芒线。。

苔藓植物门（Bryophyta）-苔纲



苔藓植物门苔藓植物门

植物生物学实验-分类学部分



指状雌生殖托的雌株指状雌生殖托的雌株

盘状雄生殖托的雄株盘状雄生殖托的雄株



地钱孢子体



地钱孢子体成熟地钱孢子体成熟



雌生殖托

雄生殖托





观察精子器切片观察精子器切片

观察颈卵器切片观察颈卵器切片







藓纲藓纲------葫芦藓葫芦藓
用扩大镜观察植物体配子体外形：植物体矮小用扩大镜观察植物体配子体外形：植物体矮小
有茎、叶分化。叶卵形，有中肋一条，螺旋排有茎、叶分化。叶卵形，有中肋一条，螺旋排
列于茎上。列于茎上。



观察具有孢子体的植株外形：在观察具有孢子体的植株外形：在配子体配子体上生上生
有有孢子体孢子体，孢子体具有长的，孢子体具有长的蒴柄蒴柄。蒴柄顶端。蒴柄顶端
为为孢蒴孢蒴（即孢子囊）。在未成熟的孢子体（即孢子囊）。在未成熟的孢子体
上，可见到上，可见到蒴帽蒴帽（在孢子体发育时将颈卵器（在孢子体发育时将颈卵器
撑裂为上下两段，上部始终复罩在孢子体撑裂为上下两段，上部始终复罩在孢子体
外，随着蒴帽的延伸而高举起来，很像帽子外，随着蒴帽的延伸而高举起来，很像帽子
一样罩在孢蒴之外，故称蒴帽）。已成熟的一样罩在孢蒴之外，故称蒴帽）。已成熟的
孢子体，孢蒴已膨大，并向一侧歪斜）蒴帽孢子体，孢蒴已膨大，并向一侧歪斜）蒴帽
脱落后，可见孢蒴顶端有一圆盖，即脱落后，可见孢蒴顶端有一圆盖，即蒴盖蒴盖
（用放大镜观察）。（用放大镜观察）。









蕨类植物蕨类植物

植物生物学实验-分类学部分



蕨类植物门蕨类植物门

主要特征主要特征

孢子体发达，有了真正的根、茎、叶的分化孢子体发达，有了真正的根、茎、叶的分化

有较原始的维管组织的分化，属于维管植物有较原始的维管组织的分化，属于维管植物

配子体弱小配子体弱小

性器官仍为精子器和颈卵器性器官仍为精子器和颈卵器

精子具鞭毛，受精过程仍离不开水精子具鞭毛，受精过程仍离不开水

生活史为孢子体发达的异形世代交替生活史为孢子体发达的异形世代交替



有明显的世代交替：无性世代是双倍染色体的有明显的世代交替：无性世代是双倍染色体的
孢子体，比较显著，生活较长，上面有许多孢子体，比较显著，生活较长，上面有许多
孢子囊，囊内的孢母细胞经减数分裂，形成孢子囊，囊内的孢母细胞经减数分裂，形成
单倍染色体的孢子（单倍染色体的孢子（nn），孢子散布，在适宜），孢子散布，在适宜
的环境下萌发，叫原叶体（配子体），原叶的环境下萌发，叫原叶体（配子体），原叶
体较小，生活期短，在背面有精子器与颈卵体较小，生活期短，在背面有精子器与颈卵
器，分散产生精子和卵，精子有多数鞭毛，器，分散产生精子和卵，精子有多数鞭毛，
通过水进入颈卵器内，与卵结合成合子通过水进入颈卵器内，与卵结合成合子
(2n)(2n)，合子在配子体上发育成胚，最后发育，合子在配子体上发育成胚，最后发育
成能独立生活的孢子体。成能独立生活的孢子体。

蕨类植物的生活史：蕨类植物的生活史：



蕨类植物门蕨类植物门--真蕨纲真蕨纲--铁线蕨铁线蕨

铁线蕨植物体的观察：铁线蕨植物体的观察：

野生或庭园盆栽供观赏，观察盆栽野生或庭园盆栽供观赏，观察盆栽

之新鲜植物，根状茎埋于地下，叶柄出之新鲜植物，根状茎埋于地下，叶柄出
土，紫黑色，有光泽，如铁丝状，叶片土，紫黑色，有光泽，如铁丝状，叶片
宽，一至三回羽状复叶，叶片互生，小宽，一至三回羽状复叶，叶片互生，小
羽片呈扇形或斜方形，孢子囊群着主叶羽片呈扇形或斜方形，孢子囊群着主叶
缘，表面有叶缘部分反卷而成的囊群缘，表面有叶缘部分反卷而成的囊群
盖。盖。

【【实验内容与步骤实验内容与步骤】】







孢子囊群的观察孢子囊群的观察

用解剖针自孢子囊群上挑取棕色粉未（即孢用解剖针自孢子囊群上挑取棕色粉未（即孢
子囊），做成水封片观察，选择孢子已放出子囊），做成水封片观察，选择孢子已放出
的空孢子囊，如孢子均未散出，可轻压盖片的空孢子囊，如孢子均未散出，可轻压盖片
使孢子囊破裂后再观察。孢子囊扁圆透镜使孢子囊破裂后再观察。孢子囊扁圆透镜
形，下有一柄。孢子囊壁由一层细胞组成。形，下有一柄。孢子囊壁由一层细胞组成。
壁上有一列细胞组成环带，自孢子囊柄起，壁上有一列细胞组成环带，自孢子囊柄起，
经孢子囊顶部而达囊之另一侧，作大半环环经孢子囊顶部而达囊之另一侧，作大半环环
绕在孢子囊上。环带细胞的壁除外缘部分绕在孢子囊上。环带细胞的壁除外缘部分
外，余均为厚壁。外，余均为厚壁。

【【实验内容与步骤实验内容与步骤】】



孢子囊群孢子囊群



环带细胞环带细胞

孢子囊群盖孢子囊群盖





肾蕨植物体的观察肾蕨植物体的观察

观察盆栽新鲜材料：叶自地下茎生出、丛生观察盆栽新鲜材料：叶自地下茎生出、丛生
地面、叶狭长，一回羽状复叶，小叶无柄。地面、叶狭长，一回羽状复叶，小叶无柄。
长卵形或长椭圆形、基部较宽，为不对称的长卵形或长椭圆形、基部较宽，为不对称的
心脏形。观察叶的背面，可发现有些叶片的心脏形。观察叶的背面，可发现有些叶片的
背面，中脉两侧各有一列棕色小点，每一小背面，中脉两侧各有一列棕色小点，每一小
点便是一群相聚在一起的孢子囊，称为孢子点便是一群相聚在一起的孢子囊，称为孢子
囊群。仔细观察，还可看见在每一孢子囊群囊群。仔细观察，还可看见在每一孢子囊群
的表面复有一肾形的膜状物，这层膜称为囊的表面复有一肾形的膜状物，这层膜称为囊
群盖。群盖。

【【实验内容与步骤实验内容与步骤】】





狗脊蕨植物体的观察

狗脊蕨



狗脊蕨



原叶体原叶体



蕨类植物生活史蕨类植物生活史



成熟配子体上有
精子器和颈卵器



作业作业

植物产生颈卵器有什么进化意义？苔藓植物产生颈卵器有什么进化意义？苔藓
植物属于颈卵器植物吗？植物属于颈卵器植物吗？

蕨类植物是否生活史中是否可以离开蕨类植物是否生活史中是否可以离开
水？水？


