
实验六实验六 激动素对叶片的保绿效应激动素对叶片的保绿效应

及对离体叶片中及对离体叶片中SODSOD活性的影响活性的影响
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采摘下来得植物叶子，由于蛋白质分解而容易发采摘下来得植物叶子，由于蛋白质分解而容易发

生衰老和变黄。激动素可以通过维持蛋白质和核生衰老和变黄。激动素可以通过维持蛋白质和核

酸的合成而延缓叶片衰老并使代谢产物积累，从酸的合成而延缓叶片衰老并使代谢产物积累，从

而延长了离体植物叶片的寿命。生产上利用激动而延长了离体植物叶片的寿命。生产上利用激动

素的这种效应进行蔬菜贮藏，延长市场上蔬菜的素的这种效应进行蔬菜贮藏，延长市场上蔬菜的

供应。这也是生物试法的一种。供应。这也是生物试法的一种。

【【实验原理实验原理】】



离体的植物叶片会很快衰老，但如提供外源激动素离体的植物叶片会很快衰老，但如提供外源激动素

((一种细胞分裂素一种细胞分裂素))则能明显地延缓叶片的衰老过则能明显地延缓叶片的衰老过

程，其中一个重要的原因是使程，其中一个重要的原因是使SODSOD的活性维持在一的活性维持在一

个较高的水平上。所以在生产上常利用激动素的这个较高的水平上。所以在生产上常利用激动素的这

种效应延长蔬菜贮藏和市场上的供应时间。种效应延长蔬菜贮藏和市场上的供应时间。

超氧化物歧化酶活性的测定是根据照光时，体系中超氧化物歧化酶活性的测定是根据照光时，体系中

产生的氧自由基使硝基四唑蓝还原成蓝色甲腙产生的氧自由基使硝基四唑蓝还原成蓝色甲腙((后后

者在者在560nm560nm处有最大吸收处有最大吸收))，而超氧化物歧化酶作为，而超氧化物歧化酶作为

氧自由基的清除剂可抑制此反应。氧自由基的清除剂可抑制此反应。
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【【实验材料实验材料】】

小麦叶片小麦叶片



配制激动素配制激动素：将配制好的：将配制好的40ppm40ppm激动素，激动素，

用蒸馏水稀释至用蒸馏水稀释至10ppm 20mL10ppm 20mL加入到培养皿加入到培养皿

中，并取中，并取20mL20mL蒸馏水和蒸馏水和20mL 40ppm20mL 40ppm激动素激动素

移入至另外两个培养皿中（培养皿中铺有移入至另外两个培养皿中（培养皿中铺有

大小适合的滤纸并已经灭菌）。大小适合的滤纸并已经灭菌）。

培养小麦叶片：培养小麦叶片：选择绿色选择绿色均匀的小麦均匀的小麦

叶片叶片(30(30片片))，取叶片中段约，取叶片中段约22--4cm4cm，即，即

剪去叶尖和叶基部，置于剪去叶尖和叶基部，置于2222℃℃恒温箱恒温箱

中培养。中培养。

第三天和第七天时观察圆片褪色变黄第三天和第七天时观察圆片褪色变黄

情况并记录之。情况并记录之。

40ppm40ppm

10ppm10ppm

0ppm0ppm

77天天33天天观察时间观察时间
处理处理

激动素含量与叶片衰老变黄随时间变化的关系

记录以“+”、“-”号多少表示绿色和黄色

【【前期处理前期处理】】



【【实验步骤实验步骤】】

酶的提取酶的提取 将处理过的叶片吸干表面水分，分将处理过的叶片吸干表面水分，分
别称取别称取0.5g0.5g，置预冷的研钵中，加入，置预冷的研钵中，加入5mL5mL预冷预冷
的提取介质的提取介质 ((分几次加入分几次加入 ))，研磨成匀浆，，研磨成匀浆，
44℃℃15000g15000g离心离心10min10min，将上清液倒入另一试管，将上清液倒入另一试管

中，冰浴保存备用，上清液为酶提取液。中，冰浴保存备用，上清液为酶提取液。



酶活性测定酶活性测定 取取55支试管，编号，按下表加入试剂，将支试管，编号，按下表加入试剂，将44号管用黑号管用黑

纸包住，与其它试管一起放在纸包住，与其它试管一起放在500w500w白炽灯旁，白炽灯旁，5454µµmol/(mmol/(m22••s)s)光强光强
下照光下照光10min10min后关灯，用黑纸罩上试管（如室内光线不强，不罩后关灯，用黑纸罩上试管（如室内光线不强，不罩
黑纸也可）；以黑纸也可）；以44号试管溶液为空白，测定样品在号试管溶液为空白，测定样品在560nm560nm处的吸处的吸
光度。不加酶的光度。不加酶的55号试管溶液颜色最深；加入酶的由于超氧化物号试管溶液颜色最深；加入酶的由于超氧化物

歧化酶抑制了硝基四唑蓝的光还原，颜色变浅。歧化酶抑制了硝基四唑蓝的光还原，颜色变浅。

无酶无酶
反应液反应液

((黑纸黑纸
包裹包裹))
空白空白

叶片浸泡在叶片浸泡在
40ppm40ppm激动激动

素溶液中素溶液中

叶片浸泡在叶片浸泡在
10ppm10ppm激动素激动素

溶液中溶液中

叶片浸泡在叶片浸泡在
蒸馏水中蒸馏水中

备注备注

0.020.020.020.0250mmol/L50mmol/L磷磷
酸酸

缓冲液缓冲液//mLmL

0.10.10.10.10.10.10.10.10.10.1核黄素核黄素//mLmL

0.020.020.020.020.020.02酶提取液酶提取液//mLmL
3.93.93.93.93.93.93.93.93.93.9反应介质反应介质//mLmL
5544332211编号编号



∆∆AA××NN

酶活力酶活力((u/g/hu/g/h)= )= ----------------------------------------------------------

AAOO××WW××TT××VV××50% 50% 

酶活力单位（酶活力单位（UU）：一个酶活单位定义为将硝基四唑蓝的还原抑制）：一个酶活单位定义为将硝基四唑蓝的还原抑制
到对照一半（到对照一半（50%50%）时所需的酶量。）时所需的酶量。

AAoo：未加入酶提取液的溶液反应后在：未加入酶提取液的溶液反应后在560nm560nm处的吸光值处的吸光值; ; 
∆∆AA：所测定的加入酶提取液后的吸光值与：所测定的加入酶提取液后的吸光值与AoAo之间的差值的绝对之间的差值的绝对
值；值；

NN：提取酶液的总体积（：提取酶液的总体积（mLmL）；）；

WW：植物材料的鲜重（：植物材料的鲜重（gg）；）；

TT：照光时间（：照光时间（hh）；）；

VV：加入酶液的体积：加入酶液的体积((mLmL))。。

【【结果计算结果计算】】



对植物生理学实验课的意见和建议对植物生理学实验课的意见和建议??
谈一下综合实验一的开设对理论知识的学谈一下综合实验一的开设对理论知识的学
习及实验技能的提高有何意义习及实验技能的提高有何意义??


